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(POT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 




Date of mailing (day/month/year) 
18 April 2000(18.04.00) 


(memational application Ho. 
PCT/DE99/02649 


Applicant's or agent* s file reference 
98P2389P 




International filing date (day/month/year) 
24 August 1999 (24.08.99) 


Priority date (day/month/year) 
24 August 1998 (24.08.98) 




Applicant ~ ' • • 

RAU, Peter etal 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

[X] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

09 March 2000 (09.03.00) 

1 1 3 effecting later election filed with the International Bureau on: 

2. The election | X| was 

1 1 was not 

Rule 32.2(b)' °' ^""^ """"^^ ""'^ '"^'^'^ ^2 applies, within the time limit under 




The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14,35 


Authorized officer 

Kiwa Mpay 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) ' • * 

DE9902649 



VERTRi^^BER DIE INTERNATIONALE Z^k.MMENARBEIT 
^[UF DEM GEBIET DES PATENTWsENS 

PCT 

internationaler recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwafts 

98P2389P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02649 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/08/1999 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

24/08/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaO 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh5rde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaiten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehOrde nachtraglich in schriftJicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkl^rung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 

J wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats r^ch dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



nn wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04Q11/04 H04L12/56 



:ernationaies Aktenzeichen 

CT/DE 99/02649 



Nach der Internationalen Patent Massif ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchiert© aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlfchungen, soweit diese unterdie recherchierten Geblete fallen 



Wahrsnd der Internationalen Recherche konsuttterte elektronlsche Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendet© Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PLOTKIN N T ET AL: "PERFORMANCE ANALYSIS 
OF PARALLEL ATM CONNECTIONS FOR GIGABIT 
SPEED APPLICATIONS" 

PROCEEDINGS OF THE ANNUAL JOINT CONFERENCE 
OF THE COMPUTER AND COMMUNICATIONS 
SOCIETIES (INFOCOM),US,LOS ALAMITOS, IEEE 
COMP. SOC. PRESS, 

Bd. CONF. 12, 1993, Seiten 1186-1193, 
XP000419682 ISBN: 0-8186-3580-0 
Zusammenf assung; Abbildung 1 



1-8 



US 5 608 733 A (VALLE RICHARD 
4. Marz 1997 (1997-03-04) 
Zusammenf assung 
Spalte 4, Zeile 32-44 



ET AL) 



-/-- 



1-8 



){ I Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
*A" Veroffentlichung, die den altgemetnen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentltehung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

' Veroffentlichung, die sich auf eine mundlich© Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaQnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem intematronalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist * 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorte angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte ErfirKJung 
kann allein aufgaind dleser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen diese r Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. Februar 2000 



Absendedatum des internattonaten Recherche nberichts 



29/02/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoHmachtigter Bediensteter 



Dhondt, E 
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NTERNA7IONALER RECHERCHENBERICHT ■ 

^^^Hternationales Aktenzeichen 

^P^CT/DE 99/02649 


O 


C.(Fortset3 


:ung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erfordertich unter Angab© der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 
A 


EP 0 818 941 A (PLESSEY TELECOMM) 
14. Januar 1998 (1998-01-14) 
Spalte 1, Zeile 35-40 

US 5 317 561 A (FISCHER WOLFGANG ET AL) 
31. Mai 1994 (1994-05-31) 
Zusammenf assung 


1 
1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

nation on patent f amlfy members 



:ernationaJ Application No 

CT/DE 99/02649 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5608733 A 


04-03-1007 


AT 
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CA 
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A,C 
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WO 
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17-09-1997 






JP 


10500271 
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06-01-1998 



EP 
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14- 


-01-1998 


AU 


2864097 
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22-01-1998 












CN 


1173772 
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18-02-1998 












GB 


2315391 


A 


28-01-1998 












JP 


10126421 
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15-05-1998 












NO 


973211 


A 


14-01-1998 


US 


5317561 
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31- 


-05-1994 


EP 


0512141 


A 


11-11-1992 












JP 


5160853 
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25-06-1993 



Fomi PCT/ISA/210 (patont famfly annex) (July 1992) 



VERTRAG UB 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMM ENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts 
GR98P2389P 


siehe Mitteilung uk>er die Ubersendung des internatiortalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrQfungst)ericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationcdes Aktenzeichen 
PCT/DE99/02649 


Intemationates Anme\deda!tum(Tag/Monat/Jahr) 
24/08/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
24/08/1 998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationaJe Klassifikation und tPK 
H04Q11/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerbllche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/03/2000 


Datum der Fertigstetlung dieses Berichts 
30.10,2000 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
PrOtung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/flSj D-80298 Munchen 

C^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter v^:rSo5t>^ 
von der Straten, G (C |] 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 \2^c^^>^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 



i. Grundlage des Bertchts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereichf* undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.y, 

Beschreibung, Setten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -5 eingegangen am 04/08/2000 mil Schreiben vom 03/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatlgkett und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 



2- Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

Vil. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteitt, daB die intemationate Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



^ormblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = PLOTKIN N T ET AL: "PERFORMANCE ANALYSIS OF PARALLEL 
ATM CONNECTIONS FOR GIGABIT SPEED APPLICATIONS" 
PROCEEDINGS OF THE ANNUAL JOINT CONFERENCE OF THE 
COMPUTER AND COMMUNICATIONS SOCIETIES 
(INFOCOM).US.LOS ALAMITOS, IEEE COMP. SOC. PRESS, Bd. 
CONF. 12, 1993, Seiten 1186-1193, XP000419682 ISBN: 
0-8186-3580-0 

D2 = US 5 608 733 A (VALLE RICHARD ET AL) 4. Marz 1997 (1997-03-04) 

D3 = EP 0 818 941 A (PLESSEY TELECOMM) 14. Januar 1998 
(1998-01-14) 



2. Betreffend Punkt V 

a. Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zum Ubertragen eines kontinuierlichen 
Bitstroms uber ein ATM Kommunikationsnetz. Verfahren zur Ubertragung von 
Datenstromen iiber ATM Kommunikationsnetze sind im Prinzip bekannt und 
insbesondere aus der D1, die als Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 
angesehen wird. 

Das Dokument D1 offenbart in Ubereinstimmung mit Merkmalen des Anspruchs 
1. ein Verfahren zum Ubertragen eines Datenstromes uber ein ATM 
Kommunikationsnetz, in dem zumindest zwei virtuelle Verbindungen vorgesehen 
sind. In diesem ATM Kommunikationsnetz wird der ATM orientierte Zellenstrom 
auf die zumindest zwei virtuellen Verbindungen verteilt. 

Das Dokument D2 offenbart ein Verfahren zum inversen Multiplexen von ATM 
Zellen, bei dem die ATM Zellen auf mehrere Verbindungsleitungen verteilt 
werden. In den Zellenstrom werden OAM (Operation, Administration and 
Maintenance) Zellen eingefugt, die beim Empfanger dazu verwendet werden, die 
ursprungliche Reihenfolge der uber die mehreren Verbindungsleitungen 
ankommenden ATM-Zellen wieder herzustellen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Das Dokument D3 offenbart ebenfalls ein Verfahren zum inversen Multiplexer! von 
ATM Zellen. bei dem in den Zellenstrom Kontrollzellen in festen Abstanden (alle 
32 bis 256 Zellen) eingefugt werden. 

Das Verfahren gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von dem aus D1 
bekannten Verfahren dadurch, daB es auf die Ubertragung eines kontinuierlichen 
Bitstromes gerichtet ist. der in einen ATM orientierten Bitstrom konvertiert wird 
und bei dem in die zumindest zwei virtuellen Verbindungen uber die der ATM 
orientierte Bitstrom ubertragen wird, zumindest zeitweise Synchronisierzellen 
regelmaBig eingefugt werden. 

Wenn der Fachmann die Lehre der Dokumente D1 bis D3 kombinieren wiirde, 
wurde er zu einem Gegenstand kommen, der wesentlichen Merkmalen des 
Anspruchs 1 - also einem Verfahren zum inversen Multiplexen eines ATM- 
Zellenstroms - entspricht. Allerdings unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 1 immer noch dadurch, daB zunachst ein kontinuierlicher Datenstrom 
in einen ATM-orientierten Datenstrom konvertiert wird. Selbst wenn der 
Fachmann also die Lehre der Dokumente D1 bis D3 kombinieren wurde. ist die 
Ubertragung eines Verfahrens zum inversen Multiplexen eines ATM-Zetlenstroms, 
das in der Regel fur die Ubertragung nicht kontinuierlicher. z.B. von Rechnern 
stammenden. Datenstrome (siehe D1 die Zusammenfassung und die Figur 1: 
Source Host. Destination Host) verwendet wird. auf die Ubertragung 
kontinuierlicher Datenstrome fur den Fachmann nicht ohne weiteres naheliegend. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die abhangigen Anspruche 2 bis 5 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfuHen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 



Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPAr April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3. Betreffend Punkt VII 

Die aus D1 bekannten Merkmale sind nicht in den Oberbegriff des/der 
unabhangigen Anspruchs/Anspruche aufgenommen worden. Regel 6.3.b) PCT. 

Die Dokumente D1 und D2 sind nicht in der Beschreibung genannt worden; der 
darin enthaltene einschlagige Stand der Technik ist nicht umrissen worden, Regel 
5.1(a)(ii) PCT. 



Formblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen eines kontinuierlichen Bitstroms 
5 (bs) iiber ein ATM Kommunikationsnetz (KN) , in dem zumindest 
zwei virtuelle Verbindungen (VCll - VCIN) vorgesehenen sind, 
mit folgenden Schritten: 

- der kontinuierliche Bitstrom (bs) wird in einen ATM orien- 
tierten Zellenstrom (zslO) konvertiert, und 
10 - der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) wird auf die virtu- 



ellen Verbindungen (VCll - VCIN) verteilt iibertragen, wo- 
bei in die virtuelien Verbindungen (VCll - VCIN) zumindest 
zeitweise Synchronisierzellen (sz) regelmSBig eingefUgt 
we r den. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Synchronisierzellen (sz) durch eine Synchronisierzel- 
lenkennung (szk) im Kopfteil von ATM Zellen bestimmt werden. 



3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Synchronisierzellen (sz) eine Sequenznummer (sn) ent- 
halten. 



4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) eine Obertragungs- 
bitrate aufweist, die groBer ist als die jeweiligen maximalen 
30 Obertragungsbitraten der virtuelien Verbindungen (VCll - 
VCIN) . 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB nach einer Obertragung uber die virtuelien Verbindungen 
(VCll - VCIN) eine Zusammenf assung in den ursprunglichen ATM 
orientierten Zellenstrom (zslO) oder den ursprunglichen kon- 



15 



20 



25 



GEAENDERTES BLATT 



04-08-2000 ' DE 009902649 

GR 98 P 2389 



13 



tinuierlichen Bitstrom (bs) mit Hilfe der Synchronisierzellen 
(sz) durchgef lihrt wird. 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG UBER DIE llsfTERNATIONALE ZUSAMHENARBETT AUF DEM 



GEBIET DES PATENTWESi 



AbsGnder: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZT GG VM Mch P> 



Eing. 

GR 
frtet- 



3 1. Okt. 2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
GR98P2389P 




MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



30.10.2000 



WICKTIGE MmELUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02649 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/08/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/08/1998 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dam Anmelder wird mitgeteitt, daB ihm die mit der intemationalen vorlauf igen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen /Vnmeldung ersteltten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht. 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der AnIagen) ins Englische anfertigen und diesem AmX ubemiitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten AmX inneitiaib von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Fomiblatt PCT/IB/301 Obermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen /Vnmeldung zu ubermittein, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthaften. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuteiten. 

Weitere Einzelherten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Intemationalen Prufung 
beauttragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevoIImachtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel. +49 89 2399-8251 
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VERTRAG UBeI^E INTERNATIONALE ZUsKmENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 
GR98P2389P 


srehe Mitteilung Qber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktanzeichen 
PCT/DE99/02649 


Internationales Anme\dBdatum(Tag/Monat/Jahr) 
24/08/1999 


Prioritatsdahim (Tag/Monat/Tag) 
24/08/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q11/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 

1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen PrOfung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatlgkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkert der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der ertinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



09/03/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



30.10.2000 



Name und Postanschrift der mtt der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragtsn Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
von der Straten, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind ihm 
r)icht beigefugt, weil sie keine Anderur^gen enthafterj,): 

Beschreibung, Setten: 

1-11 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -5 eingegangen ann 04/08/2000 mit Schreiben vom 03/08/2000 




Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Serten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelft worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkett und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02649 



2. Unterlagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = PLOTKIN N T ET AL: "PERFORMANCE ANALYSIS OF PARALLEL 
ATM CONNECTIONS FOR GIGABIT SPEED APPLICATIONS" 
PROCEEDINGS OF THE ANNUAL JOINT CONFERENCE OF THE 
COMPUTER AND COMMUNICATIONS SOCIETIES 
(INFOCOM).US,LOS ALAMITOS. IEEE COMP. SOC. PRESS. Bd. 
CONF. 12, 1993, Seiten 1186-1193. XP000419682 ISBN: 
0-8186-3580-0 

D2 = US 5 608 733 A (VALLE RICHARD ET AL) 4. Marz 1997 (1997-03-04) 

D3 = EP 0 818 941 A (PLESSEY TELECOMM) 14. Januar 1998 
(1998-01-14) 

2. Betreffend Punkt V 

a, Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zum Ubertragen eines kontinuierlichen 
Bitstroms uber ein ATM Kommunikationsnetz. Verfahren zur Ubertragung von 
Datenstromen uber ATM Kommunikationsnetze sind im Prinzip bekannt und 
insbesondere aus der D1. die als Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 
angesehen wird. 

Das Dokument D1 offenbart in Ubereinstimmung mit Merkmalen des Anspruchs 
1, ein Verfahren zum Ubertragen eines Datenstromes uber ein ATM 
Kommunikationsnetz, in dem zumindest zwei virtuelle Verbindungen vorgesehen 
sind. In diesem ATM Kommunikationsnetz wird der ATM orientierte Zellenstrom 
auf die zumindest zwei virtuellen Verbindungen verteilt. 

Das Dokument D2 offenbart ein Verfahren zum inversen Multiplexen von ATM 
Zellen, bei dem die ATM Zellen auf mehrere Verbindungsleltungen verteilt 
werden. In den Zellenstrom werden OAM (Operation, Administration and 
Maintenance) Zellen eingefugt. die beim Empfanger dazu verwendet werden, die 
ursprungliche Reihenfolge der uber die mehreren Verbindungsleltungen 
ankommenden ATM-Zellen wieder herzustellen. 
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Das Dokument D3 offenbart ebenfalls ein Verfahren zum inversen Multiplexen von 
ATM Zellen. bei dem in den Zellenstrom Kontrollzellen in festen Abstanden (alle 
32 bis 256 Zellen) eingefugt warden. 

Das Verfahren gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von dem aus D1 
bekannten Verfahren dadurch, daB es auf die Ubertragung eines kontinuierlichen 
Bitstromes gerichtet ist, der in einen ATM orientierten Bitstrom konvertiert wird 
und bei dem in die zumindest zwei virtuellen Verbindungen uber die der ATM 
orientierte Bitstrom ubertragen wird, zumindest zeitweise Synchronisierzellen 
regelmaBig eingefugt werden. 

Wenn der Fachmann die Lehre der Dokumente D1 bis D3 kombinieren wurde. 
wurde er zu einem Gegenstand kommen, der wesentlichen Merkmalen des 
Anspruchs 1 - also einem Verfahren zum inversen Multiplexen eines ATM- 
Zellenstroms - entspricht. Allerdings unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 1 immer noch dadurch, daB zunachst ein kontinuierlicher Datenstrom 
in einen ATM-orientierten Datenstrom konvertiert wird. Selbst wenn der 
Fachmann also die Lehre der Dokumente D1 bis D3 kombinieren wurde, ist die 
Ubertragung eines Verfahrens zum inversen Multiplexen eines ATM-Zellenstroms, 
das in der Regel fur die Ubertragung nicht kontinuierlicher, z.B, von Rechnern 
stammenden, Datenstrome (siehe D1 die Zusammenfassung und die Figur 1: 
Source Host, Destination Host) verwendet wird, auf die Ubertragung 
kontinuierlicher Datenstrome fur den Fachmann nicht ohne weiteres naheliegend. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen. Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar, 

b. Die abhangigen Anspruche 2 bis 5 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 
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3. Betreffend Punkt Vil 

Die aus D1 bekannten Merkmale sind nicht in den Oberbegriff des/der 
unabhangigen Anspruchs/Anspruche aufgenommen worden, Regel 6.3.b) PCT. 

Die Dokumente D1 und D2 sind nicht in der Beschreibung genannt worden; der 
darin enthaltene einschlagige Stand der Technik ist nicht umrissen worden. Regel 
5.1(a)(ii) PCT, 
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I. Basis of the report 


1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 
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- m . . . ■ 111 

the description, oaees 


, as originally filed. 




oaees 


, filed with the demand. 




oaees 


, filed with the letter of - 




oaees 


, filed with the letter of . 




the claims. Nos. 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Klnc 1 -5 

Nos. ' 


, filed with the letter of 


03 Aueust 2000 (03 .08.2000) 


Nos. 


, filed with the letter of 




[V] the drawines. sheels/fie 


, as originally filed, 




sheets/fie 


. filed with the demand, 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, paces 






1 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fie 






^ 1 j This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-5 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims YES 

Claims NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1 — 5 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1. Reference is made to the following documents: 

Dl: PLOTKIN N. T. ET AL.: "PERFORMANCE ANALYSIS OF 
PARALLEL ATM CONNECTIONS FOR GIGABIT SPEED 
APPLICATIONS" PROCEEDINGS OF THE ANNUAL JOINT 
CONFERENCE OF THE COMPUTER AND COMMUNICATIONS 
SOCIETIES (INFOCOM), US, LOS ALAMITOS, IEEE COMP . 
SOC. PRESS, Vol. CONF. 12, 1993, pages 1186-1193, 
XP000419682 ISBN: 0-8186-3580-0 

D2: US-A-5 608 733 (VALLE RICHARD ET AL.) 4 March 1997 
(1997-03-04) 

D3: EP-A-0 818 941 (PLESSEY TELECOMM) 14 January 1998 
(1998-01-14) . 

2a. Claim 1 relates to a process for transmitting a 
continuous bit stream via an ATM communications 
network. Processes for transmitting data streams 
via ATM communications networks are known in 
principle and in particular from Dl, which is 
considered to be the closest prior art to Claim 1. 

Document Dl discloses in accordance with the 
features of Claim 1 a process for transmitting a 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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data stream via an ATM communications network in 
which there are at least two virtual connections. 
In this ATM communications network, the ATM- 
orientated cell stream is distributed to the at 
least two virtual connections. 



Document D2 discloses a process for inversely 
multiplexing ATM cells in which the ATM cells are 
distributed to several connecting lines. 0AM 
(operation, administration and maintenance) cells 
are inserted into the cell stream and are used by 
the receiver to re-establish the original sequence 
of the ATM cells coming in via the several 
connecting lines. 



Document D3 likewise discloses a process for 
inversely multiplexing ATM cells wherein control 
cells are inserted at fixed intervals (all between 
32 and 256 cells) . 



The process according to Claim 1 differs from the 
process known from Dl in that it concerns the 
transmission of a continuous bit stream which is 
converted into an ATM-orientated bit stream and, 
furthermore, in that, at least at times, 
synchronising cells are inserted regularly into the 
at least two virtual connections, via which the ATM- 
orientated bit stream is transmitted. 



Should a person skilled in the art wish to combine 
the teaching of documents Dl to D3 he would arrive 
at subject matter which corresponds to the essential 
features of Claim 1, namely at a process for 
inversely multiplexing an ATM cell stream. However, 
the subject matter of Claim 1 still differs 
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therefrom in that first of all a continuous data 
stream is converted into an ATM-orientated data 
stream. Therefore, even if a person skilled in the 
art were to combine the teaching of documents Dl to 
D3, the transfer of a process for inversely 
multiplexing an ATiyi cell current - which is 
generally used for transmitting non-continuous data 
streams originating, for example, from computers 
(see Dl, the abstract and Figure 1: source host, 
destination host) - to the transmission of 
continuous data streams would not be immediately 
obvious to him. 

Consequently, the subject matter of Claim 1 can be 
regarded as novel and inventive (PCT Article 33(2), 
(3)). The subject matter of Claim 1 is also 
industrially applicable . 

b. Dependent Claims 2 to 5 comprise advantageous 

developments of the subject matter of Claim 1 and 
therefore likewise meets the applicable requirements 
for novelty, inventive step and industrial 
applicability . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international ^plication have been noted: 

The features known from Dl have not been included in the 
preamble of the independent claim{s)(PCT Rule 6.3(b)). 

Documents Dl and D2 have not been indicated in the 
description; the relevant prior art contained therein has 
not been outlined (PCT Rule 5.1(a) (ii)). 
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(54) TiUe: METHOD FOR TRANSMITTING AN ATM-ORIENTED CELL STREAM VIA AT LEAST TWO VIRTUAL CONNEC- 
TIONS OF AN ATM COMMUNICATIONS NETWORK 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM OBERTRAGEN EINES ATM ORIENTIERTEN ZELLENSTROMS UBER ZUMINDEST ZWEI 
VIRTUELLE VERBINDUNGEN EINES ATM KOMMUNIKATIONSNETZES 




(57) Abstract 

By using the inventive method, an ATM-oriented cell stream (zslO) which transmits a continuous bit stream (bs) is transmitted over 
an ATM communications netwoiic (KN), whereby at least two virtual connections (VCl 1-VCIN) are provided in the ATM communicadons 
network (KN). The ATM-oriented cell stream (zslO) is distributed on said virtual connections. Synchronizing cells (sz) arc, at least at 
times, rcgulariy fed into virtual connections (VCl I-VCIN). As a result, a high bit. rate continuous bit stream (bs) can be transmitted via 
virtual connections (VCll-VClN). 



(57) Zusammenfassung 

Mittels des erfindungsgemaflen Verfahrens wird ein einen kontinuieriichen Bitstrom (bs) iibennittelnder ATM orientierter Zellenstrom 
(zslO) Ober ein ATM Kommunikationsnetz (KN) ubertragen. wobei in dem ATM Kommunikalionsnetz (KN) zumindest zwei virtuelJe 
Verbindungen (VCI 1-VClN) vorgesehen sind, auf die der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) veiteilt wird und bei dem zumindest zeitweise 
Synchronisierzcllen (sz) in die virtuellen Verbindungen (VCII-VCIN) regeim§61g eingefugt werden. Ein hochbitratiger kontinuicrlicher 
Bitstrom (bs) wird somit Qber virtuelle Verbindungen {VCI I-VCIN) ubertragbar. 
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Beschreibung 

Verfahren zuiti Ob'ertragen eines ATM orientierten Zellenstroms 
iiber zumindest zwei virtuelle Verbindungen eines ATM Kommuni- 
5 kationsnetzes . 

Bei der Realisierung von virtuellen privaten Netzten erfolgt 
die Informationsiibertragung zwischen den Vermittlungseinrich- 
tungen der virtuellen privaten Netzte haufig mit Hilfe von 

10 Festverbindungen, d.h._ init Jlilfe von kontinu 

Bitstromen. Die tibertragenen digitalen oder digitalisierten 
Informationen reprasentieren beispielsweise Sprache, Text, 
Daten, Zeichen, Graphiken, Fest- oder Bewegtbilder , Diese In- 
formationen werden in der Fachwelt auch als Nutzinf ormationen 

15 bezeichnet. 

Fur Bitstrome bis 14 0 Mbit/s werden in Europa Festverbindun- 
gen entsprechend der plesiochronen digitalen Hierarchie PDH 
eingesetzt, die Obertragungskapazitaten von z.B. 64 Kbit/s, 2 

20 Mbit/s,. 34 Mbit/s und 140 Mbit/s vorsieht. In den USA sind 
hierfur Festverbindungen beispielsweise entsprechend der 
Hierarchiestuf en DSl und DS3 vorgesehen mit Obertragungskapa- 
zitaten von 1.5 Mbit/s bzw. 45 Mbit/s bzw, entsprechend des 
Synchronen Optischen Netzes SONET, z.B. 51,84 Mbit/s. Fur 

25 Bitstrome ab 155 Mbit/s werden Festverbindungen meist ent- 
sprechend der synchronen digitalen Hierarchie SDH realisiert, 
die z.B. Obertragungskapazitaten von 155 Mbit/s, 622 Mbit/s 
Oder 2.5 Gbit/s vorsieht; im SONET in den USA sind ab 155 
Mbit/s die gleichen Hierarchiestuf en vorhanden. 

30 

Die Obertragungskapazitat der fur die Realisierung eines vir- 
tuellen privaten Netzes benotigten und iiblicherweise von ei- 
nem Netzbetreiber gemieteten Festverbindungen hangt vom Urn- 
fang der zu ubertragenden Informationen ab. Dabei ist wegen 
35 der relativ grofien Unterschiede zwischen den Obertragungska- 
pazitaten der Hierarchiestuf en eine optimale Abstimmung zwi- 
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schen der benotigten und der bereitgestellten Ubertragungska- 
pazitat haufig nicht moglich. 

Mit der f ortschreitenden Integration von Sprach- und Daten- 
5 netzen werden die heutigen PDH, SONET und SDH Netze zunehmend 
durch Netze ersetzt, die entsprechend dem asynchronen Trans- 
fer Modus ATM realisiert sind. Bei dieser Technik konnen ATM 
orientierte Festverbindungen - sogenannte "virtuelle Verbin- 
dungen" bzw. "permanente virtuelle Verbindungen" - eingerich- 
__10—tet— werden, -uber ..di-e.__eine-. Jnf.o.rmati.onenuber^^^^^ 

nannten "ATM Zellen" erfolgt, die jeweils aus einem funf Ok- 
tette umf assenden, zu Steuerung dienenden Kopfteil und einem 
4 8 Oktette umf assenden, zur Inf ormationsubertragung dienenden 
Informationsteil bestehen. 

15 

Die Obertragungskapazitat einer virtuellen Verbindung ist 
frei wahlbar - d.h, unabhangig von den Hierarchiestuf en der 
PDH, SONET Oder SDH Technik wobei wegen der Vermittlung 
einer virtuellen Verbindung von den Vermittlungseinrichtungen 

20 eines ATM Netzes auf eine physikalische Verbindung die maxi- 
male Obertragungskapazitat einer virtuellen Verbindung be- 
grenzt wird auf die maximale Obertragungskapazitat der Ober- 
tragungstechnik, die auf den physikalischen Verbindungen des 
Kominunikationsnetzes eingesetzt und mit deren Hilfe die vir- 

25 tuellen Verbindungen Ubertragen werden. 

Bei der Migration eines Netzes z.B. von der SDH Technik auf 
die ATM Technik wird iiblicherweise zuerst der Kernbereich des 
Netzes auf die ATM Technik umgestellt, wahrend in der Peri- 

30 pherie des Netzes weiterhin die SDH Technik eingesetzt wird, 
Dabei mussen im Kernbereich die bisher SDH orientierten Fest- 
verbindungen mit Hilfe von virtuellen Verbindungen realisiert 
werden. Dies erfolgt ublicherweise durch eine Einbettung des 
kontinuierlichen Bitstrom einer SDH orientierten Festverbin- 

35 dung in die Inf ormationsteile der ATM Zellen einer virtuellen 
Verbindung - der kontinuierliche Bitstrom wird in einen ATM 
orientierten Zellenstrom konvertiert. Diese Technik wird in 
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der Fachwelt auch als "transparente" Ubertragung bzw. als 
Circuit Emulation Service CES bezeichnet. Ein bekanntes Ver- 
■ fahren hierfUr iist in dem ITU-T Standard 1.363.1 beschrieben, 
das dem Fachmann als ATM Adaptation Layer 1, auch AAL-1, be- 
kannt ist, 

Wegen der zusatzlicH pro ATM Zelle zu iibertragenden Zellen- 
kopfe erhoht sich die Bitrate des ATM orientierten Zellen- 
stroms gegentiber der Bit-rate des kontinuierlichen Bitstroms 

einer SDH orientierten Festverbijidun^ Hai lieispielswei_s_e der 

kontinuierliche Bitstrom einer SDH Festverbindung eine Bit- 
rate von 622 Mbit/s, so weist der Bitstrom nach einer Konver- 
tierung in einen ATM orientierten Zellenstrom zumindest eine 
Bitrate von 687 Mbit/s auf . Eine weitere Erhohung dieser Bit- 
rate tritt ein bei Anwendung des AAL-1 .Verfahrens, da bei 
diesem Verfahren im Inf ormationsteil der ATM Zellen minde- 
stens ein Oktett weitere Steuerinf ormation ubermittelt wird, 
wodurch sich die Bitrate des ATM orientierten Zellenstroms 
auf laindestens 701 Mbit/s erhoht. 1st nun die Obertragungs- 
technik, die auf den physikalischen Verbindungen des Kommuni- 
kationsnetzes eingesetzt wird, beispielsweise auf eine maxi- 
male Obertragungskapazitat von 622 Mbit/s begrenzt, tritt das 
Problem auf, dafi der ATM orientierte Zellenstrom nicht mit 
einer virtuellen Verbindung iibertragen werden kann, da die 
Obertragungskapazitat der Obertragungstechnik auf den physi- 
kalischen Verbindungen nicht ausreicht. 

Bekannt ist der Ersatz der vorhandenen tJbertragungstechnik 
durch eine Obertragungstechnik mit einer fiir die Obertragung 
des ATM orientierten Zellenstroms ausreichenden Obertragungs- 
kapazitat, beispielsweise einer SDH Technik mit einer Ober- 
tragungskapazitat der nachst hoheren Hierarchiestufe. Hierbei 
sind zusatzliche Investitionen in den Ausbau der Obertra- 
gungstechnik erforderlich und es bleibt wegen des relativ 
grofien Obertragungskapazitatssprungs zwischen den Hierarchie- 
stufen Obertragungskapazitat ungenutzt. Grundsatzlich ist 
dieser Ersatz nicht moglich, wenn keine Obertragungstechnik 
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mit einer groBeren Obertragungskapazitat verfiigbar ist; bei- 
spielsweise ware zur Zeit noch kein SDH System mit 2.5 Gbit/s 
Obertragungskapazitat pro physikalischer Verbindung auf dem 
Markt . 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 576 856 A3 ist ein 
Verfahren offenbart, bei dem ein kontinuierlicher Bitstrom, 
der eine hohere Obertragungskapazitat erfordert als die vir- 
tuellen Verbindungen in einem ATM Kommunikationsnetz aufwei- 
_s^en/_ Auf jaindestens _2w^^ virtuelle_Verbindu^^^ 

wird- Der kontinuierliche Bitstrom wird in Bitgruppen unter- 
teilt, die hinsichtlich ihrer Bitanzahl zuziiglich einer fest- 
gelegten Anzahl von Steuerbits der Anzahl der in den Informa- 
tionsteil einer ATM Zelle als Nutzinf ormation ubertragbaren 
Bits entspricht - der kontinuierliche Bitstrom wird in einen 
ATM orientierten Zellenstrom konvertiert. In auf einanderfol- 
genden Steuerzyklen werden jeweils mindestens zwei Bitgruppen 
dem kontinuierlichen Bitstrom entnommen und unter Anfugen ei- 
ner sich fortlaufend verandernden Bitgruppen-Folgenummer in 
den Informationsteil von ATM Zellen eingefugt. Diese ATM Zel- 
len werden getrennt liber die mindestens zwei virtuellen Ver- 
bindungen ubertragen und anschlieiJend nach MaJigabe der Bit- 
gruppen-Folgenummer wieder zu dem ursprunglichen Bitstrom zu- 
sammengefugt . Bei diesem Verfahren erfolgt immer eine Unter- 
teilung des kontinuierlichen Bitstroms in Bitgruppen. Sofern 
der kontinuierliche Bitstrom bereits einen ATM Zellenstrom 
darstellt, werden nicht nur die Inf ormationsteile, sondern 
auch die Zellkopf e dieses ATM Zellenstroms im Informations- 
teil der neugebildeten ATM Zellen als Nutzinf ormation uber- 
tragen, womit eine Obertragung von zwei Zellkopfen und eine 
damit einhergehende Absenkung der Durchsatzrate fiir die tat- 
sachlichen Nutzinf ormationen gegeben ist. 

In dem europaisches Patent 0584398 ist ein Verfahren offen- 
bart, bei dem ein ATM orienterter Zellenstrom uber mindestens 
zwei virtuelle Verbindungen unter Weiterbildung des in der 
europaischen Patentanmeldung EP 0 57 6 856 A3 beschriebenen 
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Verfahrens erfolgt. Hierbei wird die doppelte Obertragung de 
Zellkopfe vermieden, indem eine Depaketierung des in dem kon 
tinuierlichen' Bitstrom enthaltenen ATM Zellenstroms vor der 
Unterteilung in Bitgruppen erfolgt. Dies erfordert einen er- 
hohten Steuerungsaufwand. Die in der europaischen Patentan- 
meldung EP 0 576 856 A3 iininer vorgesehene Unterteilung des 
kontinuierlichen Bitstroms in Bitgruppen erfolgt unverandert 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Obertra- 
_gung eines ATM orientierten Zellenstrom in einem ATM Koimnuni- 
kationsnetz liber zumindest zwei virtuelle Verbindungen zu 
verbessern. 

Der wesentliche Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dafi 
ein ATM orientierter Zellenstrom uber ein ATM Kommuni kations- 
netz libertragen wird, bei dem zumindest zwei virtuelle Ver- 
bindungen in dem ATM Kommunikationsnetz vorgesehen sind, bei 
dem der ATM orientierte Zellenstrom auf die ziomindest zwei 
virtuellen Verbindungen verteilt wird, und bei dem zumindest 
zeitweise Synchronisierzellen in die virtuellen Verbindungen 
regelmafiig eingefugt werden. Ein wesentlicher Vorteil des er- 
findungsgemaJien Verfahrens besteht darin, dafi die Informa- 
tionsteile der Zellen des ATM orientierten Zellenstroms den 
virtuellen Verbindungen unverandert zugefUhrt werden. Die In- 
formationsteile konnen somit beliebige Nutzdaten enthalten. 
Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi durch 
die Synchronisierzellen die Lauf zeitunterschiede der iiber die 
virtuellen Verbindungen ubermittelten ATM Zellen ermittelt 
werden konnen. Bei Speicherung einer ausreichend grofien Zahl 
von uber die virtuellen Verbindungen iibertragenen ATM Zellen 
in der Empf angseinrichtung kann somit die Zusammensetzung des 
ursprunglichen ATM orientierten Zellenstroms - d,h. mit der 
urspriinglichen Reihenfolge der ATM Zellen - bewirkt werden. 
Zusatzlich wird durch die Verteilung vorteilhaft eine 
Lastverteilung der fur die tJbertragung des ATM orientierten 
Zellenstroms benotigten Obertragungskapazitat auf den physi- 
kalischen Verbindungen erreicht, sofern die virtuellen Ver- 
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bindungen uber verschiedene physikalische Verbindungen ge- 
fiihrt werden. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemaften 
Verfahrens ist vorgesehen, dafi die Synchronisierzellen durch 
eine Synchronisierzellenkennung im Kopfteil von ATM Zellen 
bestimmt werden - Anspruch 2. Damit ist der Vorteil verbun- 
den, daft in den Informationsteilen der tibertragenen ATM Zel- 
len jede beliebige Bitkombination uberitiittelt werden kann, da 
keine-ausgezeichnete. Bitkombination. z.u , Bes_tiinmun.g, .als- Sy^ 
chronisierzelle erforderlich ist. 

GemaJi einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens ist vorgesehen, dafi die Synchronisierzellen eine Se- 
quenznummer enthalten - Anspruch 3. Damit ist der Vorteil 
verbunden, dali bei Verwendung einer ausreichend groBen Anzahl 
von Bits fur die Obermittlung der Sequenznummern im Informa- 
tionsteil der Synchronsierzellen - z.B. 32 Bit - beliebig 
grofle Lauf zeitunterschiede ermittelt werden konnen. Wird bei- 
spielsweise jeweils nach 32 Nutzzellen eine Synchronisier* 
zelle eingeblendet und erfolgt die Obertragung mit einer Bit- 
rate von 622 Mbit/s, so ist bei einer neun Bit umfassenden 
Sequenznummer ein Unterschied von ca. 1000 km zwischen den 
Langen der physikalischen Verbindungen, uber die die virtuel- 
len Verbindungen ubertragen werden, ermittelbar. 

Gemafi einer Variante des erf indungsgemafien Verfahrens weifit 
der ATM orientierte Zellenstrom eine Obertragungsbitrate auf, 
.die groBer ist als die jeweiligen maximalen Obertragungsbit- 
raten der virtuellen Verbindungen - Anspruch 4. Hierbei wird 
vorteilhaft die Obertragung des ATM orientierten Zellenstrom 
ermoglicht, wenn eine Erhohung der Obertragungsbitraten der 
virtuellen Verbindungen z.B. aus technischen Grtinden nicht 
moglich ist oder aus wirtschaf tlichen Oberlegungen unter- 
bleibt. 
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Gemafi einer Weiterbildung des er f indungsgemalien Verfahrens 
ist vorgesehen, dali nach einer Obertragung iiber die virtuel- 
len Verbindungen" eine Zusammenf assung in den ursprunglichen 
ATM orientierten Zellenstrom mit Hilfe der Synchronisierzel- 
5 len durchgefiihrt wird - Anspruch 5. Vorteilhaft wird hierbei 
sichergestellt, daJJ die Reihenfolge der Zellen des ATM orien- 
tierten Zellenstroms nach der Obertragung iiber die virtuellen 
Verbindungen wiederhergestellt wird. 

-Gemafi ^.einer .Fortbildung des erf indungs-gemafi.en„V_erfahrens wird , 
ein kontinuierlicher Bitstrom in den ATM orientierten Zellen- 
strom konvertiert und mit Hilfe des ATM orientierten Zellen- 
stroms iibertragen - Anspruch 6. Dies hat den Vorteil, dafi bei 
Ersatz beispielsweise eines SDH orientierten Netzes durch ei- 
nen ATM orientiertes Netz zuvor bereits bestehende Festver- 
bindungen unverandert iiber das neue ATM Netz geftihrt werden 
konnen , 

Gemafi einer Variante des erf indungsgemafien Verfahrens erfolgt 
20 die Konvertierung des kontinuierlichen Bitstroms in den ATM 
orientierten Zellenstrom nach Mafigabe des ITU-T Standards 
1.363.1 - Anspruch 7. Somit sind bereits heute nach Mafigabe 
des Standards konvertierte kontinuierliche Bitstrome iiber die 
virtuellen Verbindungen iibertragbar . 

25 

Gemafi einer alternativen Gestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens ist vorgesehen, dafi nach einer Obertragung iiber 
die virtuellen Verbindungen eine Zusammenf assung in den ur- 
spriinglichen kontinuierliche Bitstrom mit Hilfe der Synchro- 

30 nisierzellen durchgefiihrt wird - Anspruch 8. Durch eine ge- 
eignete Speicherung der iiber die virtuellen Verbindungen 
iibertragenen ATM Zellen und entsprechenden Zugriff auf diesen 
Speicher kann der urspriingliche Bitstrom ohne eine vorherige 
Zusammenfiigung des ursprtinglichen ATM orientierten Zellen- 

35 stroms zusammengefiigt werden. 



10. . 



15 
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Das erf indungsgemafie Verfahren wird im folgenden anhand von 
einer Figur naher erlautert. In der Figur ist beispielhaft 
ein ATM Kominunik'ationsnetz (KN) dargestellt, in dem mehrere 
virtuelle Verbindungen (VCll - VCIN) vorgesehen sind. Zur 
5 Vennittlung der in den virtuellen Verbindungen iibermittelten 
ATM Zellen dienen mehrere Vermittlungseinrichtungen (VEl - 
VE6) f die durch physikalische Verbindungen - in der Figur in- 
direkt durch die virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) ange- 
deutet - miteinander verbunden sind. Die unterschiedlichen 

. 1,0 Wege-f-uhrungen^ durch das ATM ^Kommunikationsne-tz (KN) -de.uten . 

an, dali die virtullen Verbindungen (VCll - VCIN) uber ver- 
schiedene physikalische Verbindungen gefiihrt sind. Zwischen 
zwei mit den Vermittlungseinrichtungen (VEl - VE6) verbunde- 
nen Anpassungseinheiten (VIMAl - VIMA2) sind die virtuellen 

15 Verbindungen (VCll - VCIN) gefiihrt, wobei die erste Anpas- 
sungseinheit (VIMAl) der Verteilung eines ATM orientierten 
Zellenstroms (zslO) zur Ubertragung iiber die virtuellen Ver- 
bindungen (VCll - VCIN) und die zweite Anpassungseinheit 
(VIMA2) der Zusammenfuhrung des ursprtinglichen ATM orientier- 

20 ten Zellenstroms (zslO) nach der Obertragung uber die virtu- 
ellen Verbindungen (VCll - VCIN) dient. Die Anpassungseinhei- 
ten (VIMAl - VIMA2) konnen alternativ in die Vermittlungsein- 
richtungen (VEl - VE6) integriert sein - dies wird durch die 
gestrichelte Darstellung der Vermittlungseinrichtungen VE5 

25 und VE6 verdeutlicht . Zur Konvertierung eines z.B. uber eine 
Festverbindung ubermittelten kontinuierlichen Bitstrom (bs) 
sind zwei Konvertierungseinheiten (CESl - CES2) vorgesehen. 
Die erste (CESl) ist mit der ersten Anpassungseinheit (VIMAl) 
verbunden und konvertiert den kontinuierlichen Bitstrom (bs) 

30 , in einen ATM orientierten Zellenstrom (zslO), der gegebenen- 
falls in einer weiteren virtuellen Verbindung (VCIO) Ubermit- 
telt wird. Die zweite (CES2) ist mit der zweiten Anpassungs- 
einheit (VIMA2) verbunden und konvertiert den ATM orientier- 
ten Zellenstrom (zslO), der gegebenenf alls in der weiteren 

35 virtuellen Verbindung (VCIO) ubermittelt wird, in den ur- 
sprunglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) . Optional kann 
auf die zweite Konvertierungseinrichtung (CES2) verzichtet 
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werden, wenn die Zusanunensetzung des ursprunglichen konti- 
nuierlichen Bitstroms (bs) ohne Zusanunensetzung des ursprung- 
lichen ATM orientierten Zellenstroms (zslO) in der zweiten 
Anpassungseinheit (VIMA2) erfolgt - dies ist durch die ge- 
5 strichelte Darstellung des weiteren mit bs bezeichneten 
Pfeils dargestellt- 

Fur das Ausf uhrungsbeispiel wird angenonunen, daI5 der ersten 
Konvertierungseinheit (CESl) ein kontinuierlicher Bitstrom 

.10 (bs) ..zu.getuhri .wird und von dieser in einen ATM .orient.i_erten 

Zellenstrom (zslO) konvertiert wird. Ein Beispiel fiir eine 
Konvertierung ist in dem internationalen Standard 1.363.1 der 
ITU-T beschrieben. Der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) 
wird nun der ersten Anpassungseinheit (VIMAl) zugefiihrt und 

15 von dieser auf die angeschlossenen virtuellen Verbindungen 

verteilt. Sofern der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) uber 
die weitere virtuelle Verbindung (VCIO) ubermittelt wird, 
wird die in dem Kopfteil einer zugefiihrten ATM Zelle (z) ge- 
mafi dem ATM Standard ubermittelte Verbindungskennung der wei- 

20 teren virtuellen Verbindung (VCIO) durch die Verbindungsken- 
nung derjenigen virtuellen Verbindung ersetzt, auf die die 
zugefiihrte ATM Zelle (z) von der Anpassungseinheit (VIMAl) 
verteilt wird. Der so verteilte ATM orientierte Zellenstrom 
(zslO) wird dann Uber die virtuellen Verbindungen (VCll - 

25 VCIN) in Form von weiteren ATM orientierten Zellenstromen 
(zsll - zslN) iiber das ATM Konununikationsnetz (KN) zu der 
zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) ubermittelt. 

Wegen der unterschiedlichen Wegefuhrungen iiber die Vermitt- 
30 lungseinrichtungen (VEl - VE6) konnen unterschiedliche Lauf- 
zeiten der in den virtuellen Verbindungen ubermittelten ATM 
Zellen auftreten, Zur Ermittlung der Lauf zeitunterschiede 
werden in der ersten Anpassungseinheit (VIMAl) regelmaBig 
Synchronisierzellen (sz) in die virtuellen Verbindungen ein- 
35 gefiigt, die durch eine Synchronisierzellenkennung (szk) im 
Kopfteil von ATM Zellen bestimmt werden. Die Einftigung ist 
beispielsweise beim Aufbau der virtuellen Verbindungen (VCll 
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- VCIN) zur erstmaligen Bestiininung der Lauf zeitunterschiede 
erforderlich. Auch bei Verlust der Synchronitat ist ein zeit- 
weises Einfug'en der Synchronisierzellen (sz) erforderlich. 
Bei bestehender Synchronitat kann auf die Ubermittlung der 
Synchronisierzellen (sz) verzichtet werden, wodurch sich die 
Durchsatzrate der virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) er- 
hoht. Bei groJieren Lauf zeitunterschieden konnen gleichzeitig 
in die virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) eingefugte Syn- 
chronisierzellen (sz) in der zweiten Anpassungseinheit 
_ _(VIMA2)., _soweit.„gegeneinander yers.chpben_r dur^h^ sehr. unter-. 
schiedliche Laufzeiten verursacht - empfangen werden^ dafi 
keine Zuordnung der Synchronisierzellen (sz) zueinander mog- 
lich ist. In diesen Fall konnen gleichzeitig in die virtuel- 
len Verbindungen (VCll - VCIN) eingefugte Synchronisierzellen 
(sz) mit Hilfe einer gleichen Sequenznummer (sn) gekennzeich* 
net werden, wodurch in der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) 
eine Zuordnung der Synchronisierzellen (sz) zueinander mog- 
lich ist. Erfolgt die Obertragung der ATM Zellen z.B. mit ei- 
ner Bitrate von 622 Mbit/s, werden ca. 1.666 ATM Zellen/ms 
iibertragen. Betragt der Lauf zeitunterschied der iiber die vir- 
tuellen Verbindungen (VCll - VCIN) ubertragenen ATM Zellen 
z.B. 5 ms - dies entspricht in etwa einem Langenunterschied 
von 1000 km der physikalischen Verbindungen, uber die die 
virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) gefuhrt sind, und einer 
Obertragung von 8.333 ATM Zellen - und wird nach jeweils 32 
ATM Zellen eine Synchronisierzelle (sz) eingefugt, so werden 
zwei gleichzeitig in die virtuellen Verbindungen (VCll - 
VCIN) eingefugte Synchronisierzellen (sz) in der zweiten An- 
passungseinheit (VIMA2) um bis zu 260 Synchronisierzellen 
(sz) gegeneinander vorschoben empfangen. Zur gesicherten 
Identifikation der zwei Synchronisierzellen (sz) ist somit 
eine Sequenznummer (sn) von mindestens neun Bit erforderlich. 

In der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) wird nun gemaJi einer 
Ausfilhrungsvariante des erf indungsgemalien Verfahren der ur- 
sprungliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) mit Hilfe der 
Synchronisierzellen (sz) zusammengef afit . Dabei ist zum Aus- 
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gleich der Lauf zeitunterschiede eine temporare Speicherung 
der empfangenen ATM Zellen in einer Speichereinrichtung (SP) 
erforderlich. Bei der oben angefilhrten beispielhaf ten Uber- 
tragung mit einer Bitrate von 622 Mbit/s und einem maximalen 
5 Lauf zeitunterschied der ATM Zellen von 5 ms ist bei einer 
Obermittlung iiber z.B. acht virtuelle Verbindungen (VCll - 
VCIN) die Speicherung von ca. 66.664 ATM Zellen erforderlich/ 
womit die Speichereinrichtung (SP) ca. vier MByte umfafit. Der 
ursprtingliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) wird nun der 
.10 ._2weiten Anpassungseinheit (VIMA2), entnominen _und jdex_zweiX 

Konvertierungseinheit (CES2) zugefiihrt, wobei der ursprung- 
liche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) gegebenenf alls in 
der weiteren virtuellen Verbindungen (VCIO) enthalten sein 
kann. In der zweiten Konvertierungseinheit (CES2) wird der 
15 ursprungliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) abschlieiJend 
in den urspriinglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) konver- 
tiert.. 



In einer weiteren Variante des erf indungsgemaiien Verfahrens 
.20 wird in der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) der ursprting- 
liche kontinuierliche Bitstrom (bs) mit Hilfe der Synchroni- 
sierzellen zusaimnengef afit - d.h unter Umgehung einer Zusam- 
menfassung des ursprunglichen ATM orientierten Zellenstroms 
(zslO) . Hierbei werden den Inf ormationsteilen der in der 
25 Speichereinrichtung (SP) temporar zwischengespeicherten ATM 
Zellen die ubermittelten Bitstromteile entnommen und zu dem 
ursprunglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) zusammengefugt . 
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Patent ansprtiche 

1- Verfahren 'zum' tJbertragen eines ATM orientierten Zellen- 
stroms (zslO) uber ein ATM Kommunikationsnet z (KN) , 
bei dem zumindest zwei virtuelle Verbindungen (VCll - VCIN) 
in dem ATM Kommunikationsnetz (KN) vorgesehen sind, 
bei dem der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) auf die zumin- 
dest zwei virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) verteilt 
wirdr und 

— bei -dem - ziimindest zeltweise-Synchronisier-zeLlen .(sz) in die 
virtuellen Verbindungen (VCll - VCIN) regelmaiiig eingefugt 
werden . 

2. ' Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Synchronisierzellen (sz) durch eine Synchronisierzel- 
lenkennung (szk) im Kopfteil von ATM Zellen bestimmt werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Synchronisierzellen (sz) eine Sequenznummer (sn) ent- 
halten. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) eine Obertragungs- 
bitrate aufweist, die grolier ist als die jeweiligen maximalen 
Obertragungsbitraten der virtuellen Verbindungen (VCll - 
VCIN) . 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi nach einer Obertragung uber die virtuellen Verbindungen 
(VCll - VCIN) eine Zusammenf assung in den ursprunglichen ATM 
orientierten Zellenstrom (zslO) mit Hilfe der Synchronisier- 
zellen (sz) durchgefuhrt wird. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein kontinui'erlicher Bitstrom (bs) in den ATM orientier- 
ten Zellenstrom (zslO) konvertiert und mit Hilfe des ATM ori- 
entierten Zellenstroms (zslO) iibertragen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Konvertierung des kontinuierlichen Bitstroms (bs) in 
den ATM orientierten Zellenstrom (zslO) nach Maftgabe des 
ITU-T Standards 1.363,1 erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 6 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft nach einer Obertragung uber die virtuellen Verbindungen 
(VCli - VCIN) eine Zusammenf assung in den urspriinglichen kon- 
tinuierlichen Bitstrom (bs) mit Hilfe der Synchronisierzellen 
(sz) durchgefuhrt wird. 
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{SI) Abstract 

By using the inventive method, an ATM-oriented cell stream (zslO) which transmits a continuous bit stream (bs) is transmitted over 
an ATM communications network (KN). whereby at least two virtual connections (VCl 1-VClN) arc provided in die ATM communications 
network (KN). Tht ATM-oriented cell stream (zslO) is distributed on said virtual connections. Synchronizing cells (sz) are. at least at 
times, regulariy fed into virtual connections (VCl 1-VClN). As a result, a high bit rate continuous bit stream (bs) can be transmitted via 
virtual connections (VCll-VClN). 



(57) Zusammenfassung 



Mittels des erfindungsgemafien Verfahrcns wird ein einen kontinuierlichen Bitstrom (bs) ubcrmittelnder ATM orieniierter Slellenstrom 
(zslO) tiber cin ATM Kommunikationsnetz (KN) flbertragen, wobei m dem ATM Kommunikationsnetz (KN) zumindest zwei virtuelie 
Verbindungcn (VCI I-VCIN) vorgesehen sind. auf die der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) verteilt wird und bei dem zumindest zeitweise 
Synchronisierzcllen (sz) in die virtuellen Verbindungen (VCII-VCIN) rcgelmaUig eingefiigt werden. Ein hochbitratiger kontinuierlicher 
Bitstrom (bs) wird somit ubcr virtuelie Verbindungen (VCI 1-VClN) Obertragbar. 
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